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Formale Kriterien zu handschriftlichen Abgaben entnehmen Sie bitte der Website https://www21.in.tum.
de/teaching/theo/SS19.

AUFGABE 9.1. (Fragen zu Entscheidbarkeit und Reduktionen)

(a) Ist es entscheidbar, ob bei der Ausfithrung eines WHILE-Programms P auf Eingabe 0 eine bestimmte
Anweisung 1000 Mal erreicht wird? Begriinden Sie Ihre Behauptung.

(b) Wir betrachten eine modifizierte WHILE-Sprache, in der die Anzahl der Variablen auf 100 beschrénkt ist.

Ist das Halteproblem fiir solche WHILE-Programme entscheidbar? Begriindung!
(c) Seien A, B C {0,1}" und A sei reduzierbar auf B, d.h. A < B. Beweisen oder widerlegen Sie: Wenn B regulir
ist, dann ist auch A regulér.

AUFGABE 9.2. (Unentscheidbare Probleme)
Sei ¥ = {0,1} und My, eine Turingmaschine mit L(M.,) # 0.
(a) SeiL, ={w e X" | IM. M = enc(w) A M hilt auf allen Eingaben aus L(M,)}. Zeigen Sie, dass L, nicht
entscheidbar ist.
(b) Sei L, ={(v,w) € £* x X" | IM1, M2. M1 = enc(v) A M2 = enc(w) A L(M1) = L(Ma)}. Zeigen Sie, dass L,
nicht semi-entscheidbar ist.

Bei Fragen oder Problemen schauen Sie in die FAQ, fragen Sie auf Piazza oder gehen Sie in die Sprechstunde! 1
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